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Laudato si’.
La dimensione tecnico-
scientifica dell’Enciclica

Padova, 16 dicembre 2019

Davide Pettenella

Laudato si’
• Una Enciclica per la «conversione 

ecologica» basata su 3 dimensioni che 
vanno integrate: spirituale, educativa, 
scientifica

• Non una sintesi scientifica sistematica, ma 
un documento di analisi e proposte 
science-based
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Dall’introduzione della LS
15. (…) In primo luogo, farò un breve percorso 
attraverso vari aspetti dell’attuale crisi 
ecologica allo scopo di assumere i migliori frutti 
della ricerca scientifica oggi disponibile, 
lasciarcene toccare in profondità e dare una 
base di concretezza al percorso etico e 
spirituale che segue.

à Capitolo 1°: Quello che sta accadendo alla 
nostra casa

Laudato si’
• Una Enciclica per la «conversione 

ecologica» basata su 3 dimensioni che 
vanno integrate: spirituale, educativa, 
scientifica

• Non una sintesi scientifica sistematica, ma 
un documento di analisi e proposte 
science-based

• Un Enciclica per attivare processi 
(Morandini): Cap. 5° Alcune linee di 
orientamento e di azione
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Organizzazione della 
presentazione

• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva
• Riflessione conclusiva

Slide disponibili sul web: cerca “pettenella”

• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva
• Riflessione conclusiva
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L’effetto serra

I fattori 
responsabili

Il cambiamento climatico (CC): 

Fonte: IPCC AR5 - WG3 "The Mitigation of Climate Change", 2014

+40% dall'età pre-industriale

Le cause: concentrazioni di CO2 hanno livelli mai
raggiunti negli ultimi 800.000 anni

Nel 2018: 410 ppm
400 ppm superati nel 2014
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Circa la metà delle emissioni di CO2 tra il 1750 e il 2010 sono

state emesse in atmosfera negli ultimi 40 anni

Fonte: IPCC AR5 - WG3 "The Mitigation of Climate Change", 2014

Il cambiamento climatico:
le responsabilità storiche

Il cambiamento climatico:
i paesi attualmente responsabili
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Il cambiamento climatico:
una responsabilità dei ricchi sulle spalle dei
poveri

13

A. Una relativamente lenta dinamica di 
cambiamento nelle temperature, precipitazioni, 
livello del mare (meno immediatamente visibile); 

Nel 2018: +1°C rispetto alla media1850-1900
Previsione (Business as Usual):
al 2100: + 3,7/4,8°C rispetto alla media 1850-
1900

Il cambiamento climatico (CC): 
diverse manifestazioni del problema

B. Eventi eccezionali: impatti sull’opinione pubblica
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16 dei 17 anni più caldi della storia si sono
verificati dal 2001

https://public.wmo.int/en/media/press-release/2019-concludes-decade-of-
exceptional-global-heat-and-high-impact-weather

https://public.wmo.int/en/media/press-release/2019-concludes-decade-of-exceptional-global-heat-and-high-impact-weather


17/12/19

8

Anomalie nelle temperature medie del 2018 rispetto al 
1981-2010

IT

19

Le temperature sono già aumentate di un grado in media 
mondiale, ma in maniera non omogenea

L’incremento della temperatura media nella regione artica ha 
raggiunto i 4,5 gradi provocando il rapido scioglimento dei ghiacci
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Nel settembre scorso non rimaneva che la metà della 
superficie dell’artico e solo un quarto del volume

Fonte: C, Carraro: 2018

22

A. Una relativamente lenta dinamica di 
cambiamento nelle temperature, precipitazioni, 
livello del mare (meno immediatamente visibile); 

Nel 2018: +1°C rispetto alla media1850-1900
Previsione (Business as Usual):
al 2100: + 3,7/4,8°C rispetto alla media 1850-
1900

Il cambiamento climatico (CC): 
diverse manifestazioni del problema

B. Eventi eccezionali: impatti sull’opinione pubblica
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Eventi estremi a livello mondiale 
(numero di eventi)
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Meteorological events Hydrological events Climatological events

Meteorological events: Tropical storm, extra-tropical storm, convective storm, local storm
Hydrological events: Flood, mass movement
Climatological events: Extreme temperature, drought, forest fire

Fonte: 2017 Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft, Geo Risks Research, NatCatService

Eventi estremi in Europa
Fonte: EU Environmental Agency, 2014
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• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva
• Riflessione conclusiva

Bilancio delle fonti e dei serbatoi
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Bilancio delle fonti e dei serbatoi

29

Il cambiamento climatico (CC):
I fattori responsabili

Fonte: http://stuartriley.net/Propaganda.html

44,6%

22,5%
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Emissioni di gas di serra per 
settore di attività economica

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change_and_agriculture

Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)

https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change_and_agriculture
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Temperature-Related Impacts
Air Quality Impacts
Impacts from Extreme Weather Events
Vectorborne Diseases
Water-Related Illnesses
Food Safety and Nutrition

Fonte: Lancet. 360: pp.830–834  cit da IPCC

Probabilità di diffusione della malaria e della 
febbre dengue a seguito dei CC (aumento dei 
periodi di trasmissione delle malattie)

1990

2080
(scenario BaU)
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Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)

Shift verso le latitudini e altitudini maggiori
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Effetti differenziati del CC 
sull’agricoltura

Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)
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Fonti: Schelhaas 2008; Gardiner et al., 2013

Danni alle foreste europee

Gudrun
(2005) 

Fonte: Gardiner et al., 2013

Lothar e Martin 
(1999) 240 Mm3

Kyrill (2007) 
52 Mm3

Klauss (2009) 
44 Mm3

Gudrun (2005) 
87 Mm3
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Gudrun (2005) 
87 M mc

Superficie forestale distrutta dalla 
tempesta Vaia (2018) per Comune

494 Comuni
42.525 ha di foreste
8.5 to 8.7 Mm3 di legname
= 7 volte la quantità di tronchi da sega in media lavorati 
annualmente in Italia

Fonte: Chirici et al., 2019 
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Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)

Minore disponibilità idriche à emigrati 
ambientali
ecological refugee, environmental refugee, climate refugee, forced
environmental migrant, environmentally motivated migrant, climate change
refugee, environmentally displaced person (EDP), disaster refugee, 
environmental displacee, eco-refugee, ecologically displaced person, or 
environmental-refugee-to-be (ERTB), …

Maggiore vulnerabilità e minore resilienza: i 
poveri sono più esposti à emigrazione e 
proletarizzazione della popolazione rurale
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Effetti differenziati del CC: 
i più poveri sono i più vulnerabili

Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)
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Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)

CC + internazionalizzazione + fragilità ecosistemi =
Specie invasive

Tartaruga dalle orecchie rosse

Gambero rosso della Luisiana

Scoiattolo grigio

Zanzara tigre

Cimice asiatica
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• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva
• Riflessione conclusiva

58

L’Accordo di Parigi
Obiettivi:
- Mitigazione “ben al di sotto di 2°C” con sforzi per 

restare entro 1,5°C
- Adattamento e sviluppo a basse emissioni di gas 

serra
- Flussi finanziari a partire da 100 miliardi di dollari 

all’anno dal 2020

- Un accordo universale, firmato da 195 Paesi 
- Accordo ibrido: una parte legalmente vincolante e una lasciata 

alla legislazione degli Stati à Impegni nazionali in mitigazione 
e adattamento (Nationally Determined Contributions, NDC) 
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Stime della variazione della temperatura a fine 
secolo se viene rispettato l’accordo di Parigi

CoP 25 di Madrid
Un cambio di sensibilità: non più scienziati preoccupati vs. negazionisti

“We declare, with more than
11,000 scientist signatories
from around the world, 
clearly and unequivocally that
planet Earth is facing a climate
emergency."

… ma scienziati preoccupati allarmati verso scienziati allarmati 
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CoP 25 di Madrid

Dai testimonials (positivi e negativi) …

… alle persone normali
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• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva 
• Riflessione conclusiva

C’è un nesso diretto tra l’azione collettiva, i 
problemi di governance del nostro territorio e delle 
sue risorse («la cura del creato» - LS) 

e i nostri personali modelli di consumo, le scelte 
individuali: «votare con il portafoglio» (ma anche 
con il voto e la partecipazione!)
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Qualche dato generale per riflettere

Emissioni medie degli italiani nel 2018: 
5,8 t CO2eq/anno (7,9 nel 2000) (US: 16,1 nel 2018; 20,2 nel 2000)

Fare a meno dell’auto individuale: 2,4   t CO2eq/anno
Evitare 1 volo intercontinentale: 1,6   t
Diventare vegetariani: 0,8   t
Sostituire un’auto a benzina con una ibrida: 0,52 t
Lavare i panni in acqua a temperatura ambiente:0,25 t
Riciclare: 0,21 t
Mettere lampadine a risparmio energetico: 0,10 t

Piantare 10 alberi: 0,2-3 t

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Individual_action_on_climate_change

Che fare?
Mitigazione: riduzione delle emissioni
Approccio MARC

Measure ReduceAvoid Compensate

– Measure: (utilizzare un calcolare della C footprint)

https://en.wikipedia.org/wiki/Individual_action_on_climate_change
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https://www.greenplanner.it/carbon-footprint-calculator/

Che fare?
Mitigazione: riduzione delle emissioni
Approccio MARC

Measure ReduceAvoid Compensate

– Measure: (utilizzare un calcolare della C footprint)
– Avoid (plastica monouso, ad esempio)
– Reduce (uso di bici, car sharing, dieta vegetariana, ad 

esempio)
– Compensate (piantare alberi nelle aree urbane 

abbandonate, ad esempio) 

https://www.greenplanner.it/carbon-footprint-calculator/
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Costi di abbattimento

Fonte: https://www.researchgate.net/publication/238110931_THE_CHALLENGE_OF_CLIMATE_CHANGE_POLICY_A_White_Paper_for_Teaching1/figures?lo=1

interventi win-win

E’ molto nobile assumere il compito di 
avere cura del creato con piccole 
azioni quotidiane, ed è meraviglioso 
che l’educazione sia capace di 
motivarle fino a dar forma ad uno stile 
di vita (LS, 211)

https://www.researchgate.net/publication/238110931_THE_CHALLENGE_OF_CLIMATE_CHANGE_POLICY_A_White_Paper_for_Teaching1/figures?lo=1

