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Sommario

Uno strumento per I'analisi delle opportunita di
Investimento.
* dati input necessari
 modalita di gestione degli EA considerate
 output del modello di analisi
e struttura del foglio di calcolo




Uno strumento per valutare gli investimenti

O Stimare costi e benefici di un progetto di

investimento in una migliore gestione dei reflui
richiede molte informazioni.

O Costruito in Excel® uno strumento che

e a partire da pochi dati tecnico-economici
sull’allevamento

e consente di calcolare diversi indicatori di
convenienza, sostenibilita finanziaria e impatto
ambientale

e didiversi modelli di gestione dei reflui zootecnici

- 3



DATI INPUT
CARATTERISTICHE TECNICO-
ECONOMICHE DELL’AZIENDA




INPUT - Caratteristiche dell’allevamento

O Consistenza dell’allevamento e modalita di
stabulazione:

Ca ‘a

Consistenza dell'allevamento
Capi bovini da latte
Posti stalla vitelloni ¢a carme
Posti stalla suinl Ingrasso

Modalita di stabulazione
Vacche da latte
Capl do nmonta
Vitellon! da came
Suini da ingrasso

1 Paviments tetalmente
fessurato; 2 Pavimento
totaimente fessurato
{(anche corsia estema); 3
Pavimento piend ¢ Corsia
esterna fessurata




INPUT — Terreni per I'utilizzo agronomico

O Terreni aziendali e in asservimento per
I"'utilizzo agronomico degli effluenti

Terreni per I'utilizzo agronomico

Unitd  Valore|

Terreni aziendali:

Superficie agricola dell'azienda ha 40
Distanza dei terreni aziendali km 1
Zona vulnerabile? (0: no, 1: si) 1

Terreni in asservimento:

Distanza deil terreni in asservimento km 7
Zona vulinerabile? (0: no, 1: si) 1
Costo dei terreni in asservimento EUR/ha 200




INPUT - Fonti di finanziamento

O Risorse aziendali e altre fonti di finanziamento
dell’'investimento:

Finanziamento del progetto
Unita Valore
Mezzi finanziari propri EUR 50,000
Interessi annuali su mutui % 4%
Durata mutui anni 8

e dati necessari solo per I'analisi di sostenibilita
finanziaria




MODELLI DI GESTIONE DEI REFLUI

ALCUNE SOLUZIONI TECNOLOGICO-
ORGANIZZATIVE TRA CUI SCEGLIERE




MODELLI di gestione degli effluenti

O Principali tecnologie e modalita di gestione
degli EA contemplate dal modello:

Separazione S-L

Digestione anaerobica

Trattamenti biologici
(nitro-denitro) di
rimozione dell’azoto
Recupero dell’azoto
attraverso strippaggio
dellammoniaca

Separazione S/L con separatore di tipo
standard

Separazione S/L con separatore ad efficienza
elevata

Separazione S/L e abbattimento dell’azoto
nella frazione liquida

DA in impianto a biogas 100 kW,

DA in impianto a biogas 250 kW,

DA in impianto a biogas 1 MW,

DA degli effluenti in un impianto a biogas e
riduzione dell’azoto nella frazione liquida del
digestato.

DA degli effluenti in un impianto a biogas e
concentrazione dell'lazoto nella frazione
liguida del digestato



OUTPUT

INDICATORI DI CONVENIENZA E
SOSTENIBILITA’ FINANZIARIA E
AMBIENTALE




OUTPUT - Valutazione finanziaria (1/2)

O Progetti di investimento a confronto:

Indicatori sintetici @l convenienza finanziaria dell'investimento |
Valore Attuale Netto Tasso
(,000 EUR) Interno di
5% 10% "”:;"’"‘
1) Separazione S-4
3. Con separatore tipo stancard FL 11 18.5%
B, con separatore ad eficienca elevata 70 38 28.0%
2 standard ¢ abbattimento azoto fraz. 511 496 nd.
J) Digestione anaeroblca
3. potenzs 100 kWe 656 78 17.3%
b. potenza 250 kWe 1,213 445 10.5%
C. potenza 1000 kwe 3638 1,468 16.5%
4) Digestione anaerobica ¢ abbattimento dedl'aroto nel digestato
8, poternzs 100 KWe -43 -2067 1.5%
b, potenzs 250 KiWe 453 -82 9.0%
C. potenza L1000 kWwe L AER 172 10.7%
5) Separazione S-L ¢ digestione ansercdbics
8, potenzs 100 kwe $7 128 6.2%
b poteres 250 kWe 656 il 11.5%
C. potenza 1000 k'We 3292 1,231 15.5%

0) Separazione S-L, abbattimento azolo fraz. NQuida e digestione anaeroblca

8, poternzs 100 KWe <875 613 nd.
B, potenzs 250 kwe 26 3N $.2%
c. potenza 1000 k\We 2876 850 13.8%

7 anaerobica e dell'azoto dal to 31,723 1,409 15.7%]




OUTPUT - Valutazione finanziaria (2/2)

O Dettaglio valutazione della performance
finanziaria di ciascun progetto di investimento

kW) @ trattamento di abbattimento dell’ EUR

Fase cantiere

Separatore S5-L
Impianto blogas
Imgianto abbattirmento szoto
Imgianto recuperc azcto
Valore residuo

A, Costi dl investimento

Uizzo agronomico degh efflueny
Sepacazione 5-L
Digestione anaerobica
Abbattimento deil arcto
Recupero delazoto

81, Costi operativi

Verdita energa elettrica
Verdita ammonio soifeto
82, Ricaw operativ/

8. Ricavl operativi netti (8] « 82)

[Plusso di cassa nutto (A ¢ 8)
G _ Vita utile: 15 anni
Foseo Titeresse ‘ Indicatori di :

VAN finanziario

Yoo Fiereese convenienza:

VAN finanziario




OUTPUT - Sostenibilita finanziaria

O | flussi di cassa generati dal progetto coprono
le uscite in ogni anno?

: 10 Ty - 15 16 17

usorse Ninanziare gropne 50.0 0.0 0.0 0.0 4 0.0 00 (] 00 0.0 0.0

Mutul 699.6 740.6 0.0 0.0 : Q.0 0.0 00 00 0.0 0.0

Al. Risoese finanzavie 1otah 7296 7296 00 a0 4 a0 a0 a0 0.0 0.0 0.0

Vendata ererga clettrica 0.0 0.0 S07.7 S07.7 - 0.7 0.7 5072.7 $02.7 $02.7
vendta avemocio solfate )

A2. Rican operanivi 0.0 0C S072.7 S02.7 . S072.7 S02.7 $072.7 507.7 S0r.7 S02.7

A. Emtrate totali (A2 +» A2) 7496 2496 S0y Sor7 - 1 502.7 S07.7 5S072.7 - S07.7 S07.2 S0

Utikz20 agronomico deghl effiuent) 0.0 0.0 47.3 47.3 - 47.3 47.3 473 47.3 47.3 47.3
Separazione S~L 2

Digestione anaerobica 0.0 0.0 +252.9 +252.9 y 2529 2529 2529 *252.9 2529 2529

Abbattimento dell'azoto 0.0 0.0 -1129 -1129 . 1129 -1129 1129 *1129 1129 1129
Recupero cellazoto ;

B81. Costi opevanivi 0.0 00 -318.5 -318.5 y 3185 -3185 -3185 -3185 -3185 3185
Separatore S-L ;

Impanto biogas -625.0 -625.0 0.0 0.0 : 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0

Impianto abbattimento 2200 1246 1246 0.0 0.0 : 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
Impianto recuperns azoto H

Vakore residuo 0.0 0.0 0.0 0.0 H 0.0 0.0 0.0 00 0.0 149.9

82. Costi di investimento 7496 7496 00 oo H 00 a0 0.0 0.0 0.0 145.9

Onen fAinanzian 0.0 0.0 614 -S4.8  -17.2 28 00 00 0.0 0.0

Quota capitale 0.0 0.0 -166.7 ~-173.4 y 2110 -219.4 00 00 0.0 0.0

83. Rimborso mutw 0.0 0 -228.2 -228.2 y =228.2 -228.2 0.0 0.0 0.0 0.0

B. Uscite totali (8! + B2 + 83) 7496 -749.6 -546.7 -546.7 we . *546.7 -546.7 -3185 s -3185 -3185 -1686

Flusso di cassa netto (A + B) 0.0 H N o 189.2 1892 3391

Flusso di cassa cumulato 0.0 00 -389 -77.9 ;. 2726 -311.5 -122.3 6346 8238 11629




OUTPUT - Bilancio dell’azoto

O Quanto azoto passa attraverso il sistema?
Dove va a finire?

L LY
Suseteving anno |
Modelio di gestione degli emMuent
Status quo | 1, Sep. S-L 3. DA 4, DA -> N-D
100 kW 250 kW 100 kW 250 kW

Produzione o azoto aV origine rootecnica G667 851,667 81,667 81,667 81,667 81,667
Al Percite per volatzzazione 22.867 25219 J1.099 J1,059 31,099 31,099

D], Aroto roctocnioo nimosso sitroverse trattamento N-D o 0 o o RNy 31,678

CI. Arote recuperato Mtraverse trattamento oV stripping o o @ o 0 o

D1, Arcto & campo 58,800 56,448 50,568 50,568 16,850 16,890
AZOLO 2o0tecnico (Al » 81 » C1 +» D1) 81,667 81,667 81,667 81,667 81,667 81,667
Azoto d/ ongine vegetale nel digestato o| o| 6217 22,642 6,217 22,642
A2, Volotizzanone duwrante soparanone digestato Q ) 820 Liye 870 Li17G

B2, Rinosso altraverso trpttarmento N-O 0 0 o ) 1561 12,9648

2. RECUDErato atiravorso trattamentod sirppugyo Q 0 o o 0 0

D2. Arcto & canpo o (v 5,346 19,472 1,766 6,509
|Azoto di origine vegetale (A2 + B2 + €2 + D2) 0 0 6217 22,642 6.217 22,642
A, Volatizato complessiramente (Al + AZ) 22,867 25,219 1,969 34,208 31,909 33,208

8. Rimosso complessivavnante (81 + 82) 0 0 o o 32,239 46,646

C. Recuperato complessivamente (C1 + C2) Q 0 e 0 0 0

D. Al campo complessivamente (D1 « 02) 58,800 56,448 55,914 70,040 18,675 23,393
Azoto totale 81,667 81,667 87 883 104,308 87,883 104,308




FUNZIONAMENTO DEL SOFTWARE
ValEA

DA DOVE VENGONO QUESTI




Struttura del modello

O | fogli elettronici di cui si compone il modello
sono organizzati in quattro sezioni

1. Datiinput B
e caratteristiche dell’azienda

2. Output
e risultati delle simulazioni -

L v.sopra

3. Parametri

*  parametri esogeni che caratterizzano le diverse
tecnologie (e.g. resa elettrica del biogas)

4. Costi e benefici dei progetti di investimento

e  per ciascun progetto, un foglio di calcolo stima costi e
ricavi a partire dai parametri esogeni.
trasparenza e verificabilita dei risultati
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PARAMETRI - Fonti dei dati

O Fonti dei dati:

e |etteratura tecnico-scientifica

— e.g. parametri su efficienza di separazione da Balsari et al.
(2006) e Moeller (2002)

e testi normativi di riferimento
— e.g., coefficienti di produzione di effluenti dal DM 7/4/06

ot =4 INGRASSO: quantita di effluente e di azoto prodotte per capo per anno per modalita di stabulazione |

Area di stampa |

Produzione 2 Azoto al campo al netto delle
di liquame FXOdions ol Ietemns perdite (kg/capo/anno)

T ——— mc¢/capo/anno | t/capo/anno mc/capo/anno| totale  nel liquame nel letame

Pavimento totaimente fessurato 3.3 0 0 9.8 9.8 0
Pavimento pieno e corsia esterna fessurata 5 0 0 9.8 9.8 0

* interviste con tecnici e allevatori UO 5.2
RiduCaReflui

— e.g., costi degli impianti di abbattimento dell’azoto ;-




Grazie per l'attenzione 18



