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Master PIROS Pianificazione, prevenzione e lotta agli 
incendi boschivi in area mediterranea 
Sassari, 13 marzo  2014 

Slides disponibili in: www.tesaf.unipd.it/pettenella/ 
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Valutazioni economiche non semplici a causa di  

- diverse tipologie di costo, anche in relazione 
alla scala temporale 

-  diverse metodologie di valutazione ( ! diverse 
prospettive, pubblico vs. privato)  

Ex ante 
(Prevenzione) 

Ex post In 
itinere 
in situ 

Avvistamento 

Interventi a 
terra 

Lotta aerea 

Ripristino 
formazioni 
forestali 

Ripristino 
infrastrutture 

In 
itinere 
ex situ 

Interruzione servizi 
e blocco mobilità 

Interventi collegati 
di protezione civile 

Evacuazioni 

I costi minori per il mantenimento della stabilità 

Riduzione della 
biomassa combustibile 
tramite fuoco prescritto 

Riduzione della 
biomassa combustibile 

tramite prelievi o 
pascolo 

Sorveglianza 

(In)formazione 

Infrastrutture 

Diverse tipologie di costo 

Mancati 
prodotti e 

servizi 
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Schelhaas, 2008 

Costo 
“economico” 
del ripristino 

Costo 
tecnico 

del 
ripristino 

Valore 
commerciale 
massa persa 

Tempi di 
attesa 

condizioni 
originali 

Costi 
economici 

diretti 

Prodotti e 
servizi 
(anche 
senza 

mercato) 
persi 

Costi 
economici 

totali 

Costi 
diretti + 
costi di 

contrasto 
del 

fenomeno 
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7.280 ! 3.000 ! 

r = 3% 
t = 30 anni 

8.070 ! 

con C sink (4t/
ha/a * 10!) 

? 

10.580 ! 

con servizio 
funghi  

(3 tesserini/ha/a * 
10!) 



6 

Esempi 

Per ciascun sito i, il valore annuale del servizio C  

Danno da incendio (DI)   

pesato in relazione al livello di danno,  

e riferito ad un certo numeo di anni m in cui il servizio viene a 
mancare  
e sommato ai costi di spegnimento e a quelli esterni 
straordinari 

Semplificazione: 
non condizioni 
dicotomiche ma 
graduale ripresa 
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Costruzione di curve 
di domanda 

C. Preferenze rivelate 
(Metodi indiretti) 

D. Preferenze espresse 
(Metodi diretti) 

Costo 
opportunità 

Valore di 
capitalizzazione 

Costo di (ri)
costruzione 

Prezzo 
edonimetrico 

Costo del 
viaggio Capitale umano 

Spese difensive 

Costo di 
surrogazione 

Analisi dei valori 
di mercato 

B. Riferimento 
ai costi 

A. Riferimento 
ai ricavi 

Benefit transfer 

Valutazione 
ipotetica 

Esperimenti 
di scelta 

Costruzione di curve 
di domanda 

C. Preferenze rivelate 
(Metodi indiretti) 

D. Preferenze espresse 
(Metodi diretti) 

Costo 
opportunità 

Valore di 
capitalizzazione 

Costo di (ri)
costruzione 

Prezzo 
edonimetrico 

Costo del 
viaggio Capitale umano 

Spese difensive 

Costo di 
surrogazione 

Analisi dei valori 
di mercato 

B. Riferimento 
ai costi 

A. Riferimento 
ai ricavi 

Benefit transfer 

Valutazione 
ipotetica 

Esperimenti 
di scelta 
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Assunzione implicita: i benefici a cui si rinuncia 
sono almeno pari a quelli che si cerca di stimare. 

Attenzione agli aspetti del valore connessi ai valori 
di non uso e d’opzione che, nell’alternativa 
considerata, possono non essere rilevanti. 

Per esempio:  

se viene danneggiata un’area umida di grande 
valore naturalistico (complesso da stimare), il 
valore del servizio di tutela sarà pari al mancato 
reddito di una possibile coltivazione agricola 
sulla stessa area (o di una attività alberghiera) 

Campi di applicazione: stima dei beni con valori 
di conservazione ambientale, storico e culturale 
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Nota: a e Pt devono essere assunti al netto dei costi 

         Pt   V0 = ————  
         (r+1)t - 1  

              a 
V0  = ——  
              r  

produzione annua             produzione periodica 

Il metodo valuta lo stock (valore fondiario), non il 
flusso (prodotti e servizi, che sono la variabile nota) 

Metodo valido per la stima di quei beni che hanno 
una vocazione e capacità di produrre reddito. 

Rischio di sottostime per beni che hanno anche altre 
funzioni 

Campo di applicazione: metodo utilizzabile per quei 
capitali fondiari (senza mercato) che producono beni 
con mercato 
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Costruzione di curve 
di domanda 

C. Preferenze rivelate 
(Metodi indiretti) 

D. Preferenze espresse 
(Metodi diretti) 

Costo 
opportunità 

Valore di 
capitalizzazione 

Costo di (ri)
costruzione 

Prezzo 
edonimetrico 

Costo del 
viaggio Capitale umano 

Spese difensive 

Costo di 
surrogazione 

Analisi dei valori 
di mercato 

B. Riferimento 
ai costi 

A. Riferimento 
ai ricavi 

Benefit transfer 

Valutazione 
ipotetica 

Esperimenti 
di scelta 
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Due casi (il secondo riconducibile al primo): 

a.  Stima del valore del servizio:  
valore della servizio ricreativo annuale di un bosco basato 
sui costi connessi alla sentieristica, alla segnalazione, alla 
gestione dei parcheggi, alla raccolta dell’immondizia, …   

b. Stima del valore del bene che genera il servizio: 
valore del servizio annuale di una pianta ornamentale basato 
sui costi di piantagione e allevamento, ripartiti (ammortizzati) 
sulla vita della pianta  

a.  Stima del 
valore del 
servizio 

b. Stima del valore del 
bene che genera il 

servizio 

Ammortamento, reintegra, 

capitalizzazione 

stock flusso 
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Ad esempio: costo di un intervento di 
sistemazioni idraulica di un area come riferimento 
per stimare il valore della funzione protettiva di 
una foresta distrutta da un incendio 

Per esempio:  

Il costo di un incendio si può stimare in relazione 
al costo di ricostruzione del bene bruciato 
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(costo di ripristino) * (1 + r)n 

r = saggio di sconto  (ad esempio: 0.05) 

3.000 ! * 1,055 =   3.829 ! 

Costi di ricostruzione = 3.000 ! 

= nessun riferimento all’età 
della formazione distrutta 

3.000 ! * 1,0520 =  7.960 ! 
Attenzione che nelle stime reali non si effettua la 
posticipazione ma l’anticipazione all’anno zero 

Anche in questo caso c’è il serio rischio di 
sottostime 
Esempi: grandi incendi (fumi tossici) e altri disastri 
ambientali (Bophal, Cernobyl, Fukuschima); cambiamenti 
climatici 
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B4. Spese difensive 

Il costo delle spese difensive può essere preso 
come un valore (minimale) dei benefici di 
interventi di mitigazione, prevenzione 

Il vantaggio del metodo sta nel fatto che 
spesso è più facile stimare le spese difensive 
che il valore dei benefici ad esse collegate. 

Anche in questo caso attenzione agli aspetti 
del valore connessi ai valori di non uso e 
d’opzione che, nell’alternativa considerata, 
possono essere rilevanti. 

Ad esempio: investimenti per ridurre il rumore o 
l’effetto dell’erosione eolica, per conservare 
migliorare la qualità delle acque, per mantenere 
una determinata temperatura nei locali di 
soggiorno 
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Costruzione di curve 
di domanda 

C. Preferenze rivelate 
(Metodi indiretti) 

D. Preferenze espresse 
(Metodi diretti) 

Costo 
opportunità 

Valore di 
capitalizzazione 

Costo di (ri)
costruzione 

Prezzo 
edonimetrico 

Costo del 
viaggio Capitale umano 

Spese difensive 

Costo di 
surrogazione 

Analisi dei valori 
di mercato 

B. Riferimento 
ai costi 

A. Riferimento 
ai ricavi 

Benefit transfer 

Valutazione 
ipotetica 

Esperimenti 
di scelta 

Per esempio:  

Una abitazione ha un prezzo che dipende dalla lontananza dal 
centro, dall’età dello stabile, dalla presenza di parcheggio, …. 
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Per esempio:  

Nella valutazione degli impatti negativi legati alla costruzione di un 
inceneritore, dalla variazione dei costi degli immobili intorno all’area 
posso dedurre il valore dell’effetto esterno negativo (analogamente 
si può valutare il valore dei servizi legati alla creazione di un parco 
urbano o di un’area protetta) 
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Per esempio:  

nel valutare la funzione ricreativa di un’area protetta o di un sito 
archeologico si può dedurre dai costi di accesso all’area da parte dei 
frequentatori la curva di domanda dell’area e il valore del servizio 

ZTCM: Zonal Travel Cost Method 
ITCM: Individual Travel Cost Method 
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2 

3 
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Costruzione di curve 
di domanda 

C. Preferenze rivelate 
(Metodi indiretti) 

D. Preferenze espresse 
(Metodi diretti) 

Costo 
opportunità 

Valore di 
capitalizzazione 

Costo di (ri)
costruzione 

Prezzo 
edonimetrico 

Costo del 
viaggio Capitale umano 

Spese difensive 

Costo di 
surrogazione 

Analisi dei valori 
di mercato 

B. Riferimento 
ai costi 

A. Riferimento 
ai ricavi 

Benefit transfer 

Valutazione 
ipotetica 

Esperimenti 
di scelta 
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Il valore di un bene viene ricavato da una serie 
di interviste ad un campione rappresentativo di 
consumatori. 
L’obiettivo è, anche in questo caso, costruire la 
curva di domanda. 
Si tratta degli unici metodi che riescono a 
cogliere la dimensione di valore di non uso, e 
quindi il VET.  

Esempi:  

Il metodo può essere applicato in casi molto diversi: dalla 
valutazione dei servizi di un’area protetta ai danni da 
incendio 

Nelle interviste viene richiesta la “disponibilità a 
pagare” - WTP (o la “disponibilità ad essere 
indennizzati” - WTA) per avere la possibilità di 
(o pur di non rinunciare a) un cambiamento in 
un servizio esistente o per utilizzare quelli 
potenzialmente disponibili 

WTP/WTA: Willingness To Pay/Accept 
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Super petroliera Exxon Valdez (marzo 1989) si 
incaglia in Alaska: 5,5 milioni di hl di petrolio 
grezzo in mare. 
Non solo indennizzo dei pescatori, proprietari di 
terreni e immobili e gestori attività turistiche; la 
Corte Federale stabilisce di considerare il VET, 
inclusi i valori di esistenza. 

I premi Nobel per l’economia  Kenneth Arrow e Robert 
Solow sono incaricati di presiedere una Commissione di 
esperti (NOAA Panel) per rispondere al seguente quesito: 
il CVM è in grado di stimare la perdita di valori di 
esistenza - non uso- in modo abbastanza affidabile per 
definire il danno ambientale? 

Risultati pubblicati 15 gennaio1993 nel Federal Register 
(58)  4601 

“Il CVM può produrre stime abbastanza affidabili per 
valutazione danni ambientali, comprendendo anche i 

valori di esistenza”  
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Attributi Livelli 
Biodiversità B1, B2 

Ricreazione R1, R2, R3 

Pagamento P1, P2, P3, P4 
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2 approcci nel benefit transfer: 
a. Trasferimento di un valore 

•  valore unitario 
•  valori medi 
•  valore aggiustato (trasferimento da un paese all’altro tenendo in 

considerazione il potere d’acquisto medio della popolazione o reddito 
pro-capite) 

b.  Trasferimento di una o più funzioni 
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CFS 
Accademia Italiana di Scienze Forestali 
Corpo Forestale dello Stato 
(Orazio Ciancio – Piermaria Corona –  
Marina Marinelli – Davide Pettenella – 
Davide Marino,  2006-07)  

Dimensione nazionale  
Approccio modulare 
Programmi in Excel® 

Regione VENETO 
Università di Padova 
Regione Veneto 
(Eva Valese - Daniele Lubello  
Tommaso Anfodillo – Raffaele Cavalli  
Davide Pettenella - Tiziano Tempesta  
Vinicio Carraro - Marta Garadozzi  
Emanuela Ramon - Alice Lemessi, 2007)  

Dimensione regionale 
Sistema georeferenziato  
GIS/Programma in Access® 

Una metodologia  

modulare 

Diversi approcci 
metodologici per diversi 
livelli di gravità delle 3 
componenti del danno 
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Approccio 
analitico 

Contabilità dei costi 

Approccio 
intermedio 

Prezziari 

Approccio 
sintetico 

Costi 
standardizzati 
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Approccio 
intermedio 

Costo di 
ricostruzione 

Approccio 
sintetico 

VAM 
(Valori Agricoli Medi) 

Approccio 
analitico 

Stima delle singole 
funzioni 

Produzione 
legnosa 
PFNL 

Caccia 

Fissazione C 

Ricreazione 

Biodiversità 

Protezione 
idraulica 

progetto MASIFF per il JRC 
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Fonte: progetto MASIFF, JRC 

Età media 

Fonte: progetto MASIFF, JRC 
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Approccio 
intermedio 

Costo di 
ricostruzione 

Approccio 
sintetico 

VAM 
(Valori Agricoli Medi) 

Approccio 
analitico 

Stima delle singole 
funzioni 

Produzione 
legnosa 
PFNL 

Caccia 

Fissazione C 

Ricreazione 

Biodiversità 

Protezione 
idraulica 
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D.Pettenella, M.Bacchini e M.Garadozzi. 2005. Interventi anti-
incendio boschivo. Un tariffario per la valutazione dei costi. 
Sherwood, 2005 (117), p. 15-20. 
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"  Gli incendi sono stati definiti dall’Agenzia Europa 
per l’Ambiente (2007) “the most serious problem 
of governance of the forest environment in 
Europe” 

Una governance                    
inadeguata comporta 

#  conflitti sociali 

#  perdite economiche 

#  danni ambientali 
Source: McDonald, 2007 
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Source: CFS web site 
http://www.corpoforestale.it/ 

Forte identità costruita 
anche sulla difesa dagli 
incendi 
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Incendi: uno 
strumento di 
rafforzamento 
della mission e 
identità del corpo 
(al pari di CITES, 
IFNC, EUTR, …) 

Una istituzione dove 
alcuni inaccettabili 
pregiudizi sono ancora 
presenti e resi 
ingenuamente pubblici 
e ufficiali 

5 Corpi forestali regionali 
e delle PA che a volte, 
nel loro piccolo, replicano 
il modello istituzionale del 
CFS 
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Un problema comune ad altri paesi 
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Il capo del Cremlino presenta un nuovo aereo antincendio  
http://www.lamaddalena.com/news/ 
Monday 1st September, 2003 @ 09:29  
    
Il miglior aereo antincendio del mondo, non esiste nulla di paragonabile. 
Il prodotto si chiama Berinov 200, il testimonial Vladimir Putin 

Capace di trasformare la conferenza stampa di ieri mattina al Circolo ufficiali in uno spot pubblicitario. Sapeva benissimo il presidente 
russo di sfondare una porta quasi aperta. Gli incendi che ancora continuano a devastare l’Italia per lui sono il grimaldello per introdurre 
l’avvio della campagna promozionale a favore del diretto concorrente del Canadair. Al gelido Putin non mancano gli argomenti per 
cercare di convincere l’amico Silvio. 
Nella prima fase del progetto dice c’è la mano di specialisti italiani. Insomma, si trattato di un lavoro congiunto, l’embrione di quei rapporti 
economici e culturali a cui Putin e Berlusconi sostengono di voler puntare. E poi, non solo il Bel Paese a soffrire per gli incendi boschivi. 
Anche Francia, Spagna e Portogallo aggiunge hanno gli stessi problemi che cominciano a toccare pure noi. E cosa c’è di meglio di un 
aereo made in Russia, più maneggevole, più moderno e, soprattutto, dotato di serbatoi capienti quasi il doppio rispetto al Canadair? 
Costano, ci mancherebbe altro. Ma i soldi mica sono un ostacolo. Siamo in condizione di offrirli in leasing spiega il presidente venditore 
anche con personale tecnico russo. Un ultimo dettaglio, neanche rilevante: Si rifornisce scivolando sull’acqua.  
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Centralization:  
more coordination and  

power to central authorities  

Decentralization:  
more coordination and  

power to local authorities  Technological solution  

Operational solutions based   
on bottom-up approach (civil society involvement) 

Work on the root causes  

Work in fire monitoring, control and fighting 
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Necessità di convivere con gli incendi:  
valutarli economicamente per trovare il corretto equilibrio 
tra prevenzione/azione di repressione/non intervento (rischio 
accettabile)   


